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ABOVE AND BEYOND HONING

VOTRE PARTENAIRE DANS VOS
ALESAGES DE HAUTE PRECISION
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Sunnen estleleader mondial pourles systémes complets de rectifi- (o) Q@ oomiicn
cation croisée de haute précision. Quand vous choisissez Sunnen, e ond R
en plus des machines a roder, vous bénéficiez des meilleurs ;%l:g:l?a
abrasifs de coupe, des huiles de rodage de haute performance, des Vene o
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liquides de refroidissement, des accessoires et des comparateurs mbla S name™
de mesure de grande précision. Que la machine soit manuelle ou Ecua B r a
totalement automatisée, les produits Sunnen sont ce qui convient dor - I
le mieux pour des procédés de production trés exigeants — satisfai- Pe Z I
o . p— . Para
sant ainsi vos besoins spécifiques de production. r u guay
s .. . . g Arg Urug
Fort de plus de 9o ans d’expérience, Sunnen fournit des solutions = ent uay
de systémes complets de rectification croisée de haute précisi- g .
on pour un trés large panel d'industries et d’applications. Notre In
réseau mondial et 1a plus large sélection de machines de rodage d

- horizontales ou verticales, a simple ou multi-broches, standards T
ou personnalisées - nous permet d’étre proches de vos besoins et

d’apporter la solution appropriée a chaque pays dans le monde.

Le groupe Sunnen, qui compte plus de 650 employés, est fournis-
seur mondial de systémes complets de rectification croisée de
haute précision. 3 sites de production aux Etats-Unis et 10 filiales
ainsi qu'un gigantesque réseau de distribution et de service
aprés-vente dans plus de 50 pays assurent les services optimums,
partout dans le monde.



China
istan

L S‘
: Sld Rus
qussia RUS Russi2
Fin 3
NS ssla
SIS l?j Russia Ru
sgn Russia
= S ; ¢ "
> Great ."";"k(q Estonia - Russla e, @/
Soiam Ger poj e Rus K79k Mon 5
= ma and K sla goha China Q
Frasny s Ukraine — hystan Na Q’b
nc Georgia Uzbek C h - Kms:nh
gSp urkmer:“a" — Inad China o O
£73in Turkey Turkmen N

Afghan

L e istan P_a i
AlGE |ihEg smad o iy M M
< a 5
.J ® Eg Saudl N i My ;
Ma erla t A b UALE. anm < .
: rabia . al
ur!t M I Oman irahnati % we
ania IViall . Yemen - N “,\\\\‘\
Senegal Burkina rea d I d ‘)'\
Gumea Faso e ng Ethi Q“es
Lezme Sote naa“‘ eria 110 Lanka 2
- Came pia a %, ®
% roun Democr ‘2 J“"é ‘;@\&S\Ka
atic Rep % lim
Gab ' ° ant  sul
un ublic % an  wesi
Congo Javg Wesi g,
) g
Nami Zimb §
bia abwe &
s

South -

Afri
Cca

DISTRIBUTEURS SUNNEN



A' UNNEAN FOURNISSEUR DE SOLUTION COMPLETE

SOLUTION POUR MACHINE

INSTALLATION ET FORMATIO OUTILLAGES ET ABRASIFS




HUILE DE RODAGE
ET LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT

AUTOMATISATION

SUNNEN - FOURNISSEUR DE SYSTEMES COMPLETS
VOTRE PARTENAIRE POUR TOUS SYSTEMES CLES
EN MAIN

La combinaison optimale entre la machine, I'outil, I'abrasif, les liquides
de refroidissement et de lubrification est déterminante pour obtenir des
cotits de production économiques ainsi que pour la réalisation d’alésages
de haute qualité.

Toutes les interfaces de production sont clairement définies. Les analyses
de production et les calculs de cotlits permettent de fournir des solutions
complétes et performantes.

Les procédés d'usinage, les paramétres de rodage et les essais qualitatifs
sont élaborés au sein de nos centres technologiques dédiés a nos clients
aux Etats-Unis et en Suisse.

Grace a son savoir-faire, la société Sunnen assume la responsabilité de

I'ensemble du procédé de rectification croisée.

PPORT TECHNIQUE



J' UNNEN  SUNNEN PROCEDES DE RODAGE

CORRECTION DES DEFAUTS GEOMETRIQUES
DES ALESAGES GRACE A LA RECTIFICATION CROISEE

Tonneau Diabolo Rayures dans Rayures dans Défaut de circularité
T’'alésage T'alésage

Défaut de Traces d’alésoir Cone Alésage trop petit Ondulation
rectitude

FIGURE 1: FIGURE 2: FIGURE 3 :

La pierre abrasive est Les grains abrasifs se déchaussent Une structure de traits croisés est
formée de plusieurs couches de du liant lorsque le pouvoir tran- créée en combinant un mouve-
grains qui se régénérent réguliere- chant des arétes est émoussé. ment de rotation et de translation
ment. alternée.



UNE QUALITE D’ALESAGE UNIQUE GRACE
A LA RECTIFICATION CROISEE

Une pierre abrasive est généralement utilisée pour
I'enlévement de matiére. La pierre est formée de plusieurs
couches de grains d’abrasifs 1iés (Figure 1). Chacune des
nombreuses arétes coupantes des grains joue le role
d’outil d’enlévement de copeaux et se déchausse dés que
le pouvoir coupant diminue (Figure 2). En dessous, on
retrouve des nouveaux grains abrasifs tranchants.

Le procédé de rectification croisée a fort enlévement de
copeaux garantit des alésages de qualité supérieure en
un temps record, et il représente donc une alternative
économique aux processus ci-dessous :

- RECTIFICATION INTERIEURE
- TOURNAGE DE PRECISION

- TOURNAGE DUR

- ALESOIR

- GALETAGE OU BRUNISSOIR

AVANTAGES DE LA RECTIFICATION CROISEE

GAINS DE TEMPS ET AMORTISSEMENT COURT GRACE A :

- Des concepts de prise de piéce plus simples et plus
rapides ; la piéce n’a pas besoin d’étre centrée.
(Spécialement quand on la compare a une
opération de rectification intérieure)

- Enléevement de matiére trés important (temps de
cycle plus courts) dii a 'action combinée de
plusieurs centaines de points d’abrasion.

- Meilleure répartition des efforts de coupe (temps
de cycle plus court) due a un équilibre des forces
centrées (spécialement dans le cas d’alésages longs
ou I'outil fléchira durant la rectification intérieure)

- Unelongue durée de vie des pierres abrasives avec
auto-ravivage et des outils (comparé au dressage
des meules qui prend du temps)

- Faibles cotits d'investissements comparés a d’autres
procédés nécessitant 1la méme précision.

- Une trés haute qualité de surface ; < a Rz 1sans
modifier la structure métallographique qui pourrait
étre produite par une chaleur excessive.

Le procédé de rectification croisée (FIGURE 3) garantit une
puissance de coupe élevée avec d’excellentes précisions
géométriques (< 0,001 mm), une qualité d’état de surface
élevée (jusqu'aRz 0,3 pm) et une correction exceptionnelle
des géométries des alésages (FIGURES EN HAUT A GAUCHE).



J' UNNEN APPLICATIONS CLIENTS

HYDRAULIQUE

APPLICATIONS HYDRAULIQUES CLASSIQUES
Pompes a Piston Axial, Cartouches Hydrauliques,
Blocs Hydrauliques et Vérins Hydrauliques

EXIGENCES TYPIQUES
Cartouches et Blocs : Tol. +/- 0.001 mm,

00.0005, /0.001 MM - 0.003 MM,
Surface Ra0.2-0.4
Vérins Hydrauliques : Tolérance H7 / H8

AVANTAGES DU RODAGE

Pompes a piston : Améliore la durée de vie des
matériaux, pour des avions plus surs

Blocs et cartouches : Utilisation de plus haute

pression/efficacité du fait d'une haute précision,
pas de fuite
Vérins hydrauliques : Haute précision,

une étanchéité durable

SOLUTIONS SUNNEN
Pour les Blocs : Séries VSS2 et séries SV20xx
Pour les Cartouches : Séries SH, VSS2 et SV20xx

Pour les Vérins Hydrauligues : Séries HT




PRODUCTION D’ENERGIE

APPLICATIONS CLASSIQUES POUR LA PRODUCTION D’ENERGIE
Composants pour Pétrole et Gaz, Eoliennes, Turbines

EXIGENCES TYPIQUES

Tolérance H7 / H8, surface Ra 0,23 0,4

Rodage direct de piéces brutes avec corrosion, ou des
tubes enduits avec métallisation ou revétement plasma

AVANTAGES DU RODAGE

Améliore la durée de vie des matériaux, utilisation de
plus haute pression/efficacité du fait d'une haute préci-
sion, pas de vibration due aux variations de température,
flexibilité grace au faible nombre d’outillages nécessaires
pour une grande plage de diametre.

SOLUTIONS SUNNEN
Séries HT, séries SV24xx et séries SV25xx

AVIATION

APPLICATIONS CLASSIQUES DANS L’AVIATION

Trains d’Atterrissage, Régulation Hydraulique, Alimen-
tation en Kéroséne, Turbines, Réservoirs de Pression,
Arbres pour Avions a Réaction, Arbre de Contrdle des
Pales d’Hélicoptéres.

EXIGENCES TYPIQUES
Tolérance H7 / H8, alésages borgnes

AVANTAGES DU RODAGE

Les traits croisés caractéristiques de la rectification
croisée, la qualité exceptionnelle de I'alésage produit
donne une grande valeur en tribologie, 1a chaleur
n’exerce aucune influence sur la structure métallo-

graphique de la surface, pas de couche blanche.

SOLUTIONS SUNNEN
Séries HT, séries SV24xx et séries SV25xx



J' UNNEN APPLICATIONS CLIENTS

COMPOSANTS DE VOITURES
ET DE MOTEURS

APPLICATIONS CLASSIQUES POUR COMPOSANTS

DE VOITURES ET DE MOTEURS

Blocs Moteur, Petits Moteurs, Injecteurs, Corps de
Turbo-compresseur, Piéces d’'Injection Directe a Rampe
Commune, Composants de Direction Assistée, Tambours
de Frein, Chemises Moteur, Engrenages de Boites de
Vitesse, Culbuteurs, Bielles.

EXIGENCES TYPIQUES

Chemises Moteur : Structure des Traits Croisés Constante
Petits Moteurs : Revétement de Chrome et de Nikasil,
trous borgnes

Injecteurs : Tolérances < 0.001mm, Rz <1

Tambours de Frein : Texture constante de I'état de

surface, o < 0.015 mm Alésage Borgne
Engrenages de Boites de Vitesse : A< 0.003 - 0.004 MM,

Etat de surface Ra 0.2 - 0.3, Perpendicularité précise
Bielles : Parallélisme des Alésages, Circularité,
Texture de Surface

AVANTAGES DU RODAGE

Améliore la durée de vie, rendement mécanique
amélioré, remplacement du procédé de Lapping,
améliore I'efficacité énergétique, taux d’émission
plus bas, valeurs de tribologie excellentes.

SOLUTIONS SUNNEN
Blocs Moteur/Chemise Moteur : Séries SV24xx et SV25xx

Petits Moteurs/Engrenages : Séries SV24xx, séries SH et

Séries SV20xx
Turbocompresseurs : Séries SV20xx, séries VSS2 et séries SH

Direction Assistée : Série SV20xx
Injecteurs Diesel : SV2015 Multi-broches
Piéces d’Injection a Rampe Commune : Séries SV20xx et

séries SH
Tambours de Frein : Séries SV25xx




COMPOSANTS MECANIQUES ET
CONSTRUCTION DE MACHINES

APPLICATIONS CLASSIQUES POUR LES COMPOSANTS MECANIQUES
ET CONSTRUCTION DE MACHINE

Engrenages, Composants pour Outils de Machine-outil,
Attachements d’Outils de Machine, Roulements, Pinces,
Canons de Percage en Carbure, Piéces Mécaniques en Maté-
riau Fritté ou en Céramique, Equipements de mesure, Com-
presseur.

EXIGENCES TYPIQUES

Engrenages : Perpendicularité précise, Forme spéciale
(par exemple, ne doit pas étre concave)
Attachements d’Outils :

A< 0.002 mm, trais croisés, état de surface Rz <1

AVANTAGES DU RODAGE

Améliore la durée de vie des matériels, meilleur rendement
du couple (dispositifs d’outils de fixation), fonctionnement
silencieux des boites de vitesse, amélioration de la qualité

SOLUTIONS SUNNEN
Séries SV25xx, SV20xx, VSS2 et SH
Grands engrenages : Séries SV24xx, SV25xx et séries SV20xx

PRODUCTION DE MOULES
D’INJECTION ET FILIERES

APPLICATIONS CLASSIQUES POUR SYSTEMES DE MOULES
D’INJECTION

Extrudeuse (vis simple et double), Moules d’Injection
pour PET, Valves de Distribution, Matrices de Frappe
pour Fabrication de Vis.

EXIGENCES TYPIQUES
Moules d’Injection : Forme conique, Etat de surface poli

AVANTAGES DU RODAGE

Améliore 1a durée de vie des matériaux, fini de surface
brillant < Ra 0,03 = en remplacement du polissage, ré-
duction des couts grace a une meilleure qualité, fabrica-
tion plus économique des matrices carbure.

SOLUTIONS SUNNEN
Séries SV20xx, séries HT et séries SH

n
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l UNNEN PrECISION MAXIMALE
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Conception Simple Broche

LEs SERIES SUNNEN SV20xx & SV2Ixx
machines dela série SV20xx sont adaptées aux tolérancesles

Les

plus strictes de I'industrie - jusqu'a 0.25 pm—qui sont de loin
des valeurs trés supérieures aux autres procédés d'usinage.

SERIES SUNNEN SV20XX, construite sur une
plateforme modulaire robuste et stable, 1a série SV20xx peut
étre facilement personnalisée et automatisée pour répondre
exactement a vos spécifications quels que soient vos besoins
: des broches multiples et/ou de mesure pneumatique. De
plus, le systéme flexible est capable de supporter a la fois la
technologie a simple passage et de rodage avec des outils
expansibles. La solution parfaite pour les fabricants de
moyenne et de haute production avec les tolérances les plus

serrées.

SERIES SUNNEN SV21XX, ce systéme agile pour
petits diamétres convient a une gamme impressionnante
d'applications et peut étre facilement personnalisé et
automatisé pour répondre exactement a vos spécifications -
quels que soient vos besoins et vos exigences. Parfait pour les
fabricants de moyenne et haute production avec des applica-
tions de petits diametres avec des tolérances les plus serrées.

12

O Conception Multibroches

avec Table Rotative

SPECIFICATIONS

Machines SV 20xx : Moteur de broche : 7.5 kW

Plage de diamétre d'alésage : 3 - 65 mm

SV2010 / SV2015 longueur max. de rodage : 250 mm (sans axe X)
SV2020 longueur max. de rodage : 250 mm

(avec déplacement de broche de 1143 mm)

SV2052 longueur max. de rodage : 1200 mm

(sans déplacement de broche)

Machines SV 21xx : Moteur de broche : 1.5 kW

Plage de diamétre d'alésage : 1- 20 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Correction automatique de la géométrie de I'alésage

- Reconnaissance automatique du diamétre brut

- Fonction de courses courtes ou temporisation
a un endroit quelconque de I'alésage

- Commande simple grace a I'écran tactile industriel

- Systéme de commande convivial et conversationnel
basé sur Windows®

- Volume de stockage mémoire illimité

- Grande variété d’outillages possibles



SUNNEN SV2015 avec unité de chargement/déchar-
gement, systétme de manutention de piéces de type
portique, systéme de mesure pneumatique externe,

montage de prise de piéeces.

SUNNEN SV2010 avec systéme de mesure pneuma-
tique externe et retour d'information vers 1a CN.

4
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SUNNEN SV2015 avecunité de chargement et déchar-
gement linéaire, bol vibrant, table rotative d'indexage dans
la machine pour de multiples opérations telles que mesure
pneumatique avec retour d’'information a 100%, rodage,

brossage et pré-controle.

SUNNEN SV2015 avec robot de grande capacité, alimen-
tation des piéces par convoyeur a bande, 1 broche d’ébauche,
1 broche de finition et 1 broche d’ébavurage a I'intérieur de
la machine, table rotative indexable, station externe de

nettoyage par centrifugation.

SUNNEN SV2015 avec unité de chargement et déchar-
gement linéaire, table rotative indexable pour huit piéces et
unité d'indexage pour le rodage des alésages multiples dans

un cercle inscrit sur des pompes a piston axial.

SUNNEN SV2015 avecrobot, systéme de changeur de
palette standard pour 13 a 26 palettes, station de mesure
avec retour d'information sur la CN et table d'indexage
pour opérations multiples, dans une large variété de

cartouches hydrauliques.

13



A' UNNEN PrEcisiIoN MAXIMALE

DEUX MACHINES SUNNEN SV2015 TOTALEMENT AUTOMATISEES machines
d'ébauche et de finition, reliées par un systéme intelligent de manipulation des piéces,
unité d'orientation des piéces par caméra, mesure post-process avec 100% de retour

d'information.

14



DEUX MACHINES SUNNEN SV2010  indépen-
dantes pour T'ébauche et la finition, reliées par un
convoyeur manuel, avec prise de piéce automatisée,
réalisation d’alésages multiples dans la piéce par table
X-Y, mesure aprés rodage avec retour d'information et

correction automatique des réglages.




A' UNNEN PrEcisiIoN MAXIMALE
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SERIE SUNNEN VSS2  La machine VSS2 posséde un
systéme de broches multiples a simple passage (4 ou 6
broches) qui délivre des géométries d’alésage de haute
précision. Elle est trés facile a régler et a manipuler -
juste quelques étapes et 1a machine est préte pour une

nouvelle piéce.

SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 7.5 kW
Plage de diameétre d’alésage : 3 - 50 mm

Vitesse de translation de la téte : 250 - 6350 mm/min

Longueur maximale de rodage : 155 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Temps de cycle court (Single Stroke®)

- Temps de réglage courts

- Excellente précision (plus particuliérement
pour les blocs hydrauliques)

- Au choix : 4 ou 6 broches de rodage

16



SUNNEN VSS286 avec charge-
ment a portique linéaire, séparateur
de piéces, chargement et déchar-
gement de deux piéces a la fois,
double indexage de 1a table rotative a
I'intérieur de 1a machine, solution de
haute production intégrée dans une
ligne transfert.

SUNNEN VSS286 avec zone de travail customisée,
station de brossage indépendante, montage de prise de
piéce flexible pour réduire les temps de changement de

série.

17



A' UNNEN PiEces DE GRANDE DIMENSION

UNNEN

SERIE SUNNEN SV24XX La machine SV24xx
incorpore un systéme de translation asservi qui peut

5

s’arréter instantanément dans n’importe quelle partie
de T'alésage, produisant ainsi I'alésage le plus rond et le

plus rectiligne possible. Un systéme de contrdle basé sur
Windows simplifie le processus de rodage. La machine
SV2410 posséde également un axe de déplacement de la
broche pour pouvoir roder plusieurs alésages en ligne. La
machine est également disponible avec un chargement a
double poste.

SPECIFICATIONS

Moteur de broche : 7.5 kW

Plage de diameétre d‘alésage : 19 - 200 mm
Longueur maximale course : 762 mm

Zone de travail : 1016 x 1178 mm

Modéles disponibles :

- SV2410 avec course jusqu‘a 600 mm avec fonction de
déplacement latéral de 1a broche (en axe X) de 1143 mm

- SV2460 avec course jusqu‘a 1300 mm (sans axe X)

- SV2490 avec course jusqu‘a 2900 mm (sans axe X)

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS
- Angle de traits croisés programmable
- Correction automatique de 1a géométrie
d’alésage produite
- Fonction de courses courtes ou temporisation
a un endroit quelconque de I'alésage
- Axe horizontal programmable ; 1a broche se déplace
automatiquement vers 'alésage suivant
- Commande simple grace a I'écran tactile industriel
- Systéme de commande convivial et conversationnel

basé sur Windows®

18



SUNNEN SV2490 avec zone de travail customisée,
extraction de brouillard d‘huile, chargement et déchar-
gement de piéces lourdes sur table linéaire automati-
sée, usinage de plusieurs piéces par cycle complet, avec
montage d‘usinage capable de recevoir plusieurs familles
de piéce.

19



A' UNNEN PiEces DE GRANDE DIMENSION
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SERIE SUNNEN SV25XX Ce systéme ingénieux
combine a la fois la puissance, la précision et la durabi-
lité. Notre tout nouveau systéme de course en instance
de brevet produit une course verticale constante qui peut
choisir d’enlever de la matiére dans n’importe quelle
partie de I'alésage. [l permet aussi d’obtenir un angle de
traits croisés constant sur toute la longueur de 'alésage,
notamment sans produire de changement d’angle
croisé aux extrémités. Construit sur une plateforme
flexible et robuste, ce systéme a usages multiples peut
étre personnalisé afin de satisfaire toutes les conditions
d’application, en incluant 'automatisation de charge-
ment compléte.

SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 7.5 kW
Plage de ¢ d’alésage : 19 - 300 mm

Longueur maximale de rodage : 600 mm

Machine SV2510 avec déplacement de la broche en axe X
Longueur maximale de rodage : 600 mm

Déplacement latéral de la broche (en axe X) : 1143 mm
Machine SV2560 avec extension de course

Longueur maximale de piéce a usiner : 1300 mm

(Sans déplacement latéral de la broche en axe X)

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Angle de traits croisés constant

- Correction automatique de 1a géométrie d’alésage
produite

- Fonction de courses courtes ou temporisation
a un endroit quelconque de I'alésage

- Commande simple grace a I'écran tactile industriel

- Systéme de commande convivial et conversationnel
basé sur Windows®

- Enlévement de matiére élevé, jusqu’a 700 cm3/h

- Outils a double expansion et buses pneumatiques
de mesure intégrées utilisables

- Table rotative indexable qui assure des temps

courts de chargement des pieces




SOLUTION SYSTEMES POUR TAMBOURS DE FREIN Machines SV2500 avec unité
de chargement et déchargement linéaire, orientation des piéces, table rotative indexa-
ble a I'intérieur de 1a machine pour des opérations multiples telles que chargement et
déchargement, rodage et mesure avec station de stockage des piéces rebutées. Intégrati-
on compléte alaligne de production.

21



A' UNNEN PiEces DE GRANDE DIMENSION
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SUNNEN SV15 est une machine trés universelle avec un
moyen direct de contrdler le processus. La commande a écran
tactile simple d'utilisation, mais trés avancée, affiche et contréle
le profil de 'alésage le (brevet Sunnen). Cet affichage graphique
en temps réel de 1a forme de l'alésage permet a l'opérateur de
provoquer des temporisations de 'outil dans la position précise
ou l'alésage est plus petit, éliminant ainsi les suppositions.

SPECIFICATIONS

Moteur de broche : 2.25 kW

Plage de ¢ d’alésage : 19 - 200 mm
Poids des piéces a usiner : 680 kg
Longueur de course maxi : 225 mm

Zone de travail : 558 x 1168 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS
- Temps de réglage court
- Machine universelle

- Correction automatique de la géométrie d’alésage produite

SUNNEN SV30 Le séries SV30 sont concues pour une produc-
tion flexible en petites et moyennes séries. La commande par
PC a écran tactile breveté Sunnen, facile a utiliser, garantit des
temps de réglage courts. Grace a un systéme éprouvé de transla-
tion asservie par vis a billes, la SV30 produit un mouvement
de course rectiligne et précis. Le systéme d'expansion de T'outil
rotatif a servocommande offre 1a force requise pour des taux
d'enlevement de matieére élevés avec des pierres diamant
ou superabrasives au borazon. Il est possible de réaliser les
opérations d'ébauche et de finition dans le méme cycle a
T'aide d'un outil de rodage a double expansion. En standard, la
temporisation automatique programmable corrige 1a section la
plus serrée de l'alésage sans intervention de l'opérateur.

SPECIFICATIONS

Moteur de broche : 4.1kW

Plage de ¢ d’alésage : 19 - 200 mm
Poids des piéces a usiner : 600 kg
Longueur de course maxi : 705 mm

Déplacement latéral de 1a broche : 813 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Temps de réglage trés court

- Machine universelle

- Correction automatique de 1a géométrie d’alésage produite
- Courses courtes automatiques

- Verrouillage de cote




LAPPING - PRECISION ULTIME

SUNNEN SVL2115 La nouvelle a été développée pour
des tolérances ultimes et particulierement serrées. La
premiEre machine de Lapping automatisée au monde
permet d'augmenter la productivité et la constance
des piéces en comparaison a ce qui était un processus
manuel. Une interface permet une intégration transpa-
rente de I'automatisation, telle que I'interface robot pour
le chargement et le déchargement automatique des

piéces.

SPECIFICATIONS

Moteur de broche : 1.2 kW

Plage de ¢ d’alésage : 7.9 - 44.5 mm
Longueur de course maxi: 630 mm

Longueur max. de Lapping : 200 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Processus de Lapping entiérement automatisé
et controlé

- Trous sécants sans bavures

- Temps de cycle court

- Utilisation facile grace a I'écran tactile industriel

- Systéme de surveillance sous Windows® convivial
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’ UNNANEN  PRODUCTION DE PETITES PIECES

SERIE SUNNEN SH

La nouvelle série SH est construite a partir de 'héritage de 21 années du succeés des séries ML.

Cette nouvelle génération de machines a broches horizontales a translation automatique ameéne le procédé de rodage au

niveau supérieur. Une mécanique et une gestion électronique simples permettent un faible cotlt d‘investissement et une

trés haute rentabilité. Egalement disponible avec des systémes de chargement automatique des piéces.
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SUNNEN SH5000 est concue pour les productions
de moyenne et grandes séries. Réglage rapide et simple
d’utilisation. Tous les parametres nécessaires au procédé
de rodage sont contrdlés a I'aide d'un grand écran tactile
et conversationnel (HMI). Pré-mémorisés, les paramétres
spécifiques d’outils et T'apprentissage des positions
de translation éliminent la programmation qui prend
beaucoup de temps. La course de translation maximale
a été augmentée a 400 mm pour permettre le travail de
piéces plus longues. Un systéme d’expansion linéaire
hybride breveté contréle le diamétre de I'outil avec la
plus haute précision, que ce soit en pression de coupe
constante ou en force de coupe constante.

SUNNEN SH6000 dispose d'une broche standard a
faux-rond réglable avec connexion directe des outillages
de type CGT. La machine est équipée d'un nouveau
systéme d'expansion d'outil servo-linéaire avec 30 % de
force en plus pour des performances améliorées.

SPECIFICATIONS
Machine SHsooo motor de broche : 4.1 kW
Plage de ¢ d’alésage : 1.5 - 165 mm

Machine SH6000 motor de broche : 3.8 kW
Plage de ¢ d’alésage selon types d'outils :
CGT:5.46-32mm / CRT:53.84 - 63.75 mm
SRT:35-90omm /TC: 25.4 - 75 mm

Pour les deux machines :
Longueur de course : 6 - 400 mm

Vitesse de translation : 10 a 550 batt/min.

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS
- Machine Universelle

- Temps de réglage trés courts

- Systéme d’expansion hybride breveté

- Capacité de stockage des programmes illimitée
- Fonction de courses courtes pendant I'usinage

- Commande numérique intuitive



SUNNEN SH2000 La nouvelle machine SH2000 machine remplace la réussie et renommée ML20oo. Equipée d’'un

grand écran tactile PLC, vous pouvez contrdler les fonctions telles que : courses supplémentaires lentes en fin de cycle, ou

ignorer les piéces hors tolérances, compteur de courses, sans ouvrir le panneau de commande et ajuster les contacteurs.

L'indicateur de rodage digital peut étre facilement configuré par son écran tactile.

SPECIFICATIONS

Moteur de broche : 2.25 kW

Plage de diameétre d’alésage :

- En manuel : 1.5 - 165 mm

- En course automatique : 1.5 - 101 mm

Longueur de course : 6.0 2 170 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS
- Machine Universelle

- Temps de Réglage Trés Courts

- Trés haute répétabilité

- Systéme de surveillance du diamétre pendant le cycle

d’usinage pour une précision maximale

SUNNEN MBB1660 Pour piéces  détachées
provenant des industries mécanique, automobile et
aéronautique. Cette machine a gardé I'esprit des premi-
éres machines de rodage.

SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 0.375 kW
Plage de ¢ d’alésage : 1.5 - 165 mm

Longueur de course : 3.0 - 400 mm
AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Machine universelle

- Temps de préparation trés court
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PIECES DE GRANDE DIMENSION — SKIVING/GALETAGE

INNOVATION USA

SERIES SUNNEN SHD La premiére machine de Skiving/galetage

Sunnen a fait 'acquisition du premier fabricant d'outils de Forage profond et de Skiving/Galetage BTA Heller.
Grace a partenariat, nous combinons des années d'expertise dans les domaines du Forage, de Skiving/Galetage
et du Rodage.

Les nouveaux systémes SHD de Sunnen sont faciles a installer et a utiliser et offrent une finition uniforme
avec un temps de cycle rapide. IIs constituent une solution compléte avec les outils, la gestion des copeaux, les
systémes de lubrification et les fluides de coupe.

Le SHD est disponible en deux modéles : 1a SHD2400 (doté d'une course de 2 metres), et 1a SHD4400 (avec une
course de 4 métres).



OUTILS DE FINITION HYDRAULIQUES
DE SKIVING/GALETAGE

SUNNEN SHD

SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 57kW
Plage de ¢ d’alésage : 50.8 - 177.8 mm

Longueur de course : up to 4°000 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Utilisation simple a I'aide d'un écran tactile industriel

- Etat de surface final jusqu'a 0.1 pm Ra

- Augmentation de la dureté superficielle de la matiére

- Amélioration de la résistance a la corrosion

- Cotits de fabrication inférieurs a d'autre procédés de
finition des alésages

- Contrdle des dimensions programmables
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INNOVATION SUISSE

SUNNEN XTREME HONE La Premiére Machine de Rodage Extérieur

La premiere génération de machine de rodage extérieur Sunnen a été concue
pour répondre aux demandes d‘amélioration croissantes de I‘industrie. Les
pieces pour les plateformes offshore, de production d‘énergie et celles du
secteur aéronautique sont exposées a des environnements extrémes. Dans ces
cas, les revétements de chrome dur ou projections de plasma sont couramment
utilisés. La nouvelle machine Xtreme Hone usine ces matériaux sans aucun
probléme, comme si c‘était de Iacier doux. Sunnen a construit une commande
numérique hors du commun pour un confort et une sécurité maximale basée
sur notre expérience de plus de 30 années.

Sunnen vous fournit un avantage majeur pour vos productions futures.




SUNNEN XTREME HONE jusqu’a 1‘600 cm®/h

SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 22 kW
Plage de diameétre extérieur: 50 a 450 mm

Longueur de course : jusqu’a 12‘000 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Grande plage de diameétre

- Correction automatique de la circularité et du
parallélisme des parois

- Systéme de Commande conviviale et simple,
basé sur Windows®

- Protection de Surcharge sur 1‘Outil

- Utilisation simple avec écran tactile industriel

- Surveillance des Dimensions Programmable
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SUNNEN HTD-W La version de grande puissance des machines de rodage tubulaire est appelée Série HTD-W. Pour les
exigences les plus élevées, cette série produit un enlévement de matiére exceptionnel de 3‘'ooo cm3/h. Deux systémes sont
disponibles, le modéle HTD-X300W et le modéle HTD-X400W qui vous éviteront les opérations de réalésage coliteuses. La
combinaison des systémes HTD utilisés avec les outils, abrasifs et huiles de coupe Sunnen garantissent les performances
optimales et des résultats parfaits.

SUNNEN HTD-X300W jusqu’a 2‘s00 cm?/h SUNNEN HTD-X400W jusqu’a 3‘coo cm?/h
SPECIFICATIONS SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 22 kW Moteur de broche : 30 kW
Plage de ¢ d’alésage : 50 - 1200 mm Plage de ¢ d’alésage : 50 - 1200 mm
Longueur de course standard : jusqu’a 16‘coo mm Longueur de course standard : jusqu’a 16‘coo mm
AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS
- Plage de ¢ d’alésage importante - Plage de ¢ d’alésage importante
- Correction automatique de la géométrie d’alésage - Correction automatique de la géométrie d’alésage
- Systéme de commande convivial basé sur Windows® - Systéme de commande convivial basé sur Windows®
- Protection de I'outil contre les surcharges - Protection de I'outil contre les surcharges
- Commande simple grace a I'écran tactile industriel - Commande simple grace a I'écran tactile industriel
- Gestion de la dimension de I'alésage programmable - Gestion de 1a dimension de 'alésage programmable
- Enlévement de matiére élevé jusqu’a 2‘'soo cm3/h - Enlévement de matiére élevé jusqu’a 3‘ooo cm3/h
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OUTIL DE RODAGE A
COQUILLES DE TYPE 2C

OUTIL DE RODAGE
MULTI-PIERRES DE TYPE GH
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SONNEN

INNOVATION SUISSE

SUNNEN

AUTO SHIFT
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TUBE HONE HTS °

SUNNEN HTS Sunnen est fier de vous présenter la nouvelle

génération de machine de rodage tubulaire

Laissez-vous inspirer par notre nouvelle famille de machine Suisse de type HTS. Ce
nouveau concept représente 30 années d’expérience combinées avec les techno-
logies les plus avancées. Ces machines sont construites pour répondre aux plus
hautes exigences de production. Disponibles en 2 versions de puissance effec-
tive, les machines Suisses de type HTS réalisent un taux d’enlévement de matiére
impressionnant de 1300 cm3/h ou de 1'800 cm3/h et remplacent les séries renom-
mées de type HTC.

Aveclanouvelle boite de vitesse a changement de rapport automatique Sunnen, la
vitesse de broche sera réglée automatiquement pour garantir le meilleur confort
et 1a sécurité maximale pour 'opérateur. Le plus grand fabricant de machines de
rodage tubulaire vous apporte ses avantages décisifs pour le futur.



SUNNEN HTS-074-xXX jusqu’a 1100 cm/h

SPECIFICATIONS

- Puissance de broche effective sur'outil : de 7- g kW

- Capacité en diamétre d’alésage : de 20 - goo mm
(Plage de ¢ dépendante du type de machine)

- Longueur de course : jusqu‘a 13750 mm

AVANTAGES ET BENEFICES POUR NOS CLIENTS

- Large plage de ¢ usinés

- Correction automatique des défauts dans les alésages

- Systéme de commande numérique avec interface
conviviale de base Windows®

- Protection de surcharge sur I'outil

- Utilisation simple avec écran industriel tactile

- Surveillance de 1a cote programmable

OUTIL DE RODAGE A
COQUILLES DE TYPE 2C

OUTIL DE RODAGE
MULTI-PIERRES DE TYPE GH

SUNNEN HTS-124-XXX jusqu’a 1‘600 cm?/h

SPECIFICATIONS

Puissance de broche effective sur1‘outil : 11.0 - 15.0 kW
Capacité en diamétre d‘alésage : 20 - goo mm

(Plage de ¢ dépendante du type de machine)

Longueur de course : jusqu‘a 13'750 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Large plage de ¢ usinés

- Correction automatique des défauts dans les alésages

- Systéme de commande numérique avec interface
conviviale de base Windows®

- Protection de surcharge sur 1’outil

- Utilisation simple avec écran industriel tactile

- Surveillance de la cote programmable
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OUTIL DE RODAGE
MULTI-PIERRES

TUBE HONE HTC °

OUTIL DE RODAGE A

8 PIERRES DE TYPE HB

SERIE SUNNEN HTC-W Les machines de type HTC-W sont le résultat de 30 années d‘expérience
dans la conception et 1a réalisation de machines de rodage tubulaires, combinée avec le retour d‘information

de nos clients tout autour du globe. La plupart de ces systémes sont fabriqués sur mesure et possedent suffisamment de
puissance pour travailler sur des diamétres de 25 mm a 1‘000 mm. La vitesse d‘enlévement de matiére annoncée est donnée
pour un servomoteur de rotation de 9.0 kW avec une boite de vitesse étagée a 4 rapports.

Cette configuration garantit 1‘utilisation d‘une puissance optimale pour toute la plage de diamétre et assure une vitesse
d‘enlévement de matiére jusqu‘a 1‘'coo cm3/h. En combinaison avec les outils, abrasifs et huiles de coupe Sunnen, tous les
systémes HTC-W travailleront a leur efficacité maximale et répondront a toutes les contraintes de production.

SUNNEN HTC-W jusqu’a1‘coo cm/h

SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 9.0 kW
Plage de diamétre d’alésage : 25 a 1500 mm

Longueur de course : jusqu’'a 10‘'000 mm

AVANTAGES ET BENEFICES POUR NOS CLIENTS
- Grande plage de diamétre

- Correction automatique des défauts géométriques
- Utilisation simple grace a la commande numérique,

basée sur Windows®

- Réglage rapide
. - Excellent pour 1a production
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SERIE SUNNEN HTH-S La série des machines HTH-S
est pourvue d’'une broche de 7.5 kW rapports de réduction,
elle assure une puissance efficace maximale sur toute la
plage de diamétres (jusqu’a 800 cm3/h). Ce systéeme est le
premier de notre gamme de grande production qui offre
une flexibilité aussilarge.

SERIE SUNNEN HTB-S est le systéme de produc-
tion de flexibilité idéale pour les besoins de réparation
et de petite production. Ce systéeme pour les ateliers de
sous-traitance avec une puissance de broche de 3.5 kW
permet d’atteindre un diamétre de rodage maxi de 350
mm avec un enlévement de matiére de 400 cm3/h.

OUTIL DE RODAGE 4
MULTI-PIERRES

OUTIL DE RODAGE A
8 PIERRES DE TYPE HB

SUNNEN HTH-S jusqu’a 8oo cm?/h

SPECIFICATIONS

Moteur de broche : 7.5 kW

Plage de ¢ d’alésage : 25 - 800 mm

Longueur de course standard : jusqu’a 10'000 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Correction automatique des défauts géométriques
- Réglage rapide

- Fonctionnement simple

- Parfaitement adapté a 1a production

OUTIL DE RODAGE A
4 PIERRES DE TYPE MPS

SUNNEN HTB-S jusqu’a 400 cmi/h

SPECIFICATIONS

Moteur de broche : 3.5 kW

Plage de ¢ d’alésage : 25 - 350 mm

Longueur de course standard : jusqu’a 10'000 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS
- Correction automatique des défauts géométriques
- Réglage rapide
- Fonctionnement simple
- Parfaitement adapté aux réparations de
vérins et a la production de séries limitées
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OUTIL DE RODAGE
MULTI-PIERRES DE TYPE MMT

SUNNEN HTE-W concue pour les petites et moyennes productions flexibles. La commande tactile brevetée Sunnen,
simple a utiliser, garantit des temps de réglages trés courts. Avec son systéme de translation par servomoteur et vis a billes
éprouve, la SV-20 produit un mouvement de translation linéaire. La commande d‘expansion de I‘outil par servomoteur
assure une puissance nécessaire pour des trés forts enlevements de matiére en utilisant des pierres super-abrasives de type
diamant ou CBN. Egalement, les opérations d‘ébauche et de finition peuvent étre réalisées dans le méme cycle d‘usinage
avec les tétes de rodage a double expansion. En standard, cette machine est capable de corriger automatiquement les

défauts de géométrie présents dans 1‘alésage sans intervention de l'opérateur.

SUNNEN HTE-W jusqu’a 5o cm?/h

SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 0.75kW
Plage de ¢ d’alésage : 4-19 mm

Longueur de course maxi : 1600 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Temps de réglage trés court

- Correction automatique de la géométrie
d’alésage produite

- Surveillance de la cote atteinte

- Protection de surcharge d‘outil

- Systéme de commande numérique avec interface

conviviale basée sur Windows®
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INNOVATIONS USA

SERIE SUNNEN HTG-S est 1a solution pour les exi-
gences intensives du monde du pétrolier et gazier. Un
nouveau systéme de contréle hydraulique proporti-
onnel autorise une utilisation maximale de la puissance
disponible. Cette puissance est contrélée avec précision,
qui permet une meilleure précision et productivité lors
du rodage d‘alésages bruts.

SERIE SUNNEN HTA-S Nouvelle série de machines
Sunnen HTA qui sont spécialement concues pour la
réparation et petites productions. Ce systéme est destiné
alaréparation de vérins, d’actionneurs et autres applica-
tions a faible enlévement de matiére tels que le nettoya-
ge des débitmetres a gaz ou la rénovation des fourreaux
d’extrusion. La machine HTA est disponible en deux
modeles :

HTA2100 (pour longueur de rodage de 2‘coo mm) et la

HTA4100 (pour longueur de rodage de 4‘'0oo mm).

SUNNEN HTG-S jusqu’a 3‘coo cm3/h

SPECIFICATIONS
Moteur de broche : 30 kW
Plage de ¢ d’alésage : 50 - 610 mm

Longueur de course : jusqu‘a 13750 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS

- Grande plage de diamétre

- Controle de 1a pression de coupe

- Systéme de commande numérique avec interface
conviviale basée sur Windows

- Surveillance de la cote atteinte

- Fort enlévement de matiére jusqu‘a 3‘coo cm3/h

OUTIL DE RODAGE OUTIL DE RODAGE A
MULTI-PIERRES DE TYPE GH COQUILLES DE TYPE 2C

SUNNEN HTA-S jusqu’a 130 cm3/h

SPECIFICATIONS

Moteur de broche : 2.24 kW

Plage de ¢ d’alésage : 64 - 533 mm

Longueur de course standard : jusqu‘a 4'000 mm

AVANTAGES ET INTERETS POUR NOS CLIENTS
- Réglage rapide
- Fonctionnement simple

- Parfaitement adapté pour la réparation

OUTIL DE RODAGE
RENFORCE DE TYPE ANR
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J' UNNEN  OUTILLAGES ET ACCESSOIRES DE RODAGE

Wy - OUTILLAGE SUNNEN Sunnen a augmenté 1a flexibi-
lité et optimisé 1a rentabilité du rodage grace a une grande
L_/‘ “ variété d‘outillages disponibles. En plus des huiles et fluides
’ \ _:.-‘ de coupe indispensables aux performances de coupe

\ extrémes, Sunnen fabrique la plus grande variété de

% combinaison de matériaux abrasifs, types de liants,

granulométrie et configurations de pierres. Cette diversité

commence a partir des solutions spécifiquement adaptées

a chaque client pour la fabrication en grande série et les

OUTIL A COQUILLES 2C applications ultra-précises de type um jusqu’aux outils
Plage d‘utilisation ¢ 100 - 810 mm standards ou rodoirs portatifs pour la réparation.

Volume de coupe important
jusqu‘a 3‘coocm3/h

OUTIL A SIMPLE PIERRE STANDARD OuTIL GHSS MULTI-PIERRES
®1.5-152mm $37-195mm
Pour alésages débouchant, trous borgnes Volume de coupe important
et alésages en tandem jusqu‘a 3socm3/h

6 a 8 pierres abrasives

OUTIL Y STANDARD
9 6.2-98mMm
Pour alésages avec rainures de clavette

. . OuTIL MPS MULTI-PIERRES -+ -+
ou autres interruptions

® 50 - 650 mm
Plage de diamétre importante

OUTIL MMT MULTI-PIERRES Manipulation facile et rapide
93.8-1m0mm

Précision maximale

(tolérance de forme et de surface)

OuTIL GH MULTI-PIERRES: -+ +--- -
$12.7 - 450 mm

Volume de coupe important
jusqu’a 3‘ooo cm3/h

3 - 10 pierres abrasives

OuTIL CGT DE TYPE TUBULAIRE
©¢3.0-32mm

Précision maximale

(tolérance de forme et de surface)

OUTIL SINGLE STROKE® A SIMPLE PASSAGE

©3.0-50mm

Précision maximale

(tolérance de forme et de surface)

Parfait pour les matériaux a copeaux courts OUTILHB A 8 PIERRES <+ ++-vw-v+
© 76 -1'500 mm

OUTIL SRT MULTI-PIERRES Plage de diameétre importante

39 -78 mm Volume de coupe important

Volume de coupe important jusqu’a 300 cm3/h jusqu’a 9oo cm3/h

De 6 a 8 pierres abrasives en fonction

OUTIL GL 4 PIERRES

©12.7- 65 mm OuUTILHB ET SL A 4 PIERRES

Volume de coupe important ®97-670 mm

4 pierres abrasives Volume de coupe important
jusqu’a 500 cm3/h
Manipulation facile et rapide




HUILES ET FLUIDES DE COUPE POUR LE RODAGE

Les huiles et fluides de coupe Sunnen pour lerodage, ont été formulés et testés
spécialement pour optimiser les performances de rodage ainsi que des pierres
et douilles abrasives avec revétement. IlIs refroidissent la piéce a usiner et
évacuent les copeaux de la zone de travail tout en garantissant 'action de
coupe abrasive et’autoravivage des pierres. Les systémes de filtration permet-
tent d’épurer efficacement I'huile ou le fluide de coupe et garantissent une
performance de coupe optimale avec des états de surface parfaits.

e HuiLE DE RODAGE KG3X

e HuILE DE RODAGE LT9X — CONCENTRE

®  HuiLE DE RODAGE MAN852

e  HuiLE DE RODAGE MAN863

e  HuiLE DE RODAGE MB30

e  HuILE DE RODAGE MB40

®  HuiLe soLuBLE SCC

®  HUILE DE RODAGE SHO-500 (D‘ORIGINE VEGETALE)
e  HuUILE DE RODAGE SHO965

METROLOGIE

Les systémes de mesure Sunnen sont mécaniquement stables, fiables, précis
et répondent a la précision de mesure souhaitée tout en fonctionnant dans
des conditions d’atelier. Il résistent aux copeaux, aux abrasifs et a I'huile de
coupe. lIs sont disponibles pour des ¢ de 1.37 a 305 mm pour les comparateurs
d’alésage et de 2.29 a 114.3 mm pour les jauges micrométriques.
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SUNNE,

ABOVE AND BEYOND HONING

REPRESENTATION

MONDIALE DE SUNNEN

SUNNEN PRODUCTS COMPANY
St. Louis — USA
World Headquarters

7910 Manchester Ave.
US - St. Louis, MO 63143

Tél +1314 78121 00
Fax +1314 78106 92
sunnen@sunnen.com
www.sunnen.com

SUNNEN AG
Ennetaach - Switzerland

Centre Technologique Européen

Fabrikstrasse 1
CH - 8586 Ennetaach - Erlen

TEL +4171649 33 33
Fax +4171 64933 34
sales@sunnen.eu
www.sunnen.eu

SUNNEN ITALIA S.R.L.
Arese — Italien

Via Guglielmo Marconi 24/B
IT - 20020 Arese (M)

Tél. +39 02 3834171

Fax +39 02 383417 50
sunnen@sunnenitalia.com
www.sunnenitalia.com

SUNNEN ProDUCTS LTD.
Hempstead Herts — GB

No. 1 Centro, Maxted Road
Hemel Hempstead
GB - Herts HP2 7EF

Tél. +44 1442 393939
Fax +44 1442 391212
hemel@sunnen.co.uk
www.sunnen.co.uk

SUNNEN SAS
Saclay - France

Domaine Technologique
de Saclay

Batiment Apollo, 4,

rue René Razel

FR - 91892 Saclay

Tél. +33169 30 0000
Fax +33169 30 11m
info@sunnen.fr
www.sunnen.fr

SUNNEN BENELUX BVBA
Kontich — Belgium

Singel 6/C - bus2
BE - 2550 Kontich

Tél. +32 3 880 28 oo
Fax +323 844 39 o1
info@sunnen.be
www.sunnen.be

SUNNEN POLSKA SP. Z 0.0.
Warschau - Poland

ul. Odrowaza 13
PL - 03-310 Warszawa

Tél. +48 22 81434 29
Fax +48 22 814 34 28
sunnen@sunnen.pl
www.sunnen.pl

SUNNEN RUS LLC
Moscow - Russia

1-nd Karacharovskaya, 17
RU - 109202 Moskau

Tél. +7 495 258 43 43

Fax +7 495 258 91 75
sunnen@sunnen-russia.ru
www.sunnen.ru

SUNNEN S.R.O.
Strakonice — Czech Republic

Nabrezi Otavy 73

CZ - 38601 Strakonice
Tél. +420 383 376 317
Fax +420 383 376 316
sunnen@sunnen.cz
WWw.sunnen.cz

SHANGHAI SUNNEN
Mechanical Co. Ltd.
Shanghai - China

889 Kang Qiao East Road, Pudong
CN - Shanghai 201319, P.R. China

Tél. +86 2158133990
Fax +86 2158132299
sales@sunnensh.com
www.sunnensh.com

SUNNEN DO BRASIL LTDA.
Sao Paulo - Brasilien

Sao Bernardo Docampo
Rudge Ramos (09720)
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NOTE : En raison de notre politique d’amélioration continue de nos produits, Sunnen se réserve le droit d’apporter toute modification, de changer ou réviser les
spécifications des matériels, d’apporter des corrections de conception de tous les matériels inclus dans ce catalogue. Ces modifications éventuelles ne donnent pas
a l'acheteur la possibilité d’exiger la conformité ou compatibilité a des équipements ou autre fournitures précédemment fournies. Les informations contenues

dans ce catalogue sont considérées a jour au moment de I'impression. En cas d’erreur possible de ces informations, Sunnen recommande de valider celles-ci avec

nos services techniques avant de procéder a toute opération de rodage ou de calibrage d’alésage.
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